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Пояснительная записка
Программа дополнительного образования «Образовательная робототехника» (далее - Программа), наряду с Уставом МБДОУ «Детский сад № 4 «Снегурочка», служит основанием для лицензирования, изменения параметров бюджетного финансирования и введения, при необходимости, платных образовательных услуг в соответствии с социальным заказом родителей (законных представителей).

Программа дополнительного образования «Образовательная робототехника» обеспечивает разностороннее развитие детей в возрасте от 5 до 7 лет с учетом их возрастных и индивидуальных особенностей по основным направлениям развития: социально-коммуникативного, познавательного, речевого, художественно – эстетического, социально - коммуникативного.
 Программа разработана на основе следующих нормативных документов: 

( Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

( Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 г. № 1008 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

( Письмо Минобрнауки РФ от 11.12.2006 № 06-1844 "О примерных требованиях к программам дополнительного образования детей". 

( СанПиН 2.4.1.3049-13 "Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы дошкольных образовательных организаций". 
  Бурными темпами робототехника вошла в мир в середине XX века. Это было одно из самых передовых, престижных, дорогостоящих направлений машиностроения. Основой робототехники были техническая физика, электроника, измерительная техника и многие другие, технические и научные дисциплины. В начале XXI века робототехника является одним из приоритетных направлений в сфере экономики, машиностроения, здравоохранения, военного дела и других направлений деятельности человека. Специалисты, обладающие знаниями в этой области, востребованы. 
Важно организовывать условия, при которых участники совместной деятельности могли бы решать возникающие проблемы, общаясь и, советуясь друг с другом, а также учиться на своих ошибках. Как этого достичь? С чего начинать?  Современные технологии настолько стремительно входят в нашу повседневную жизнь, что справиться с компьютером или любой другой компьютерной игрушкой для наших детей не проблема. 

Немаловажным будет отметить, что применение робототехники в детском саду как инновационной методики обеспечивает равный доступ детей всех социальных слоев к современным образовательным технологиям. 
Новизна программы заключается в исследовательско-технической направленности обучения, которое базируется на новых информационных технологиях, что способствует развитию информационной культуры и взаимодействию с миром технического творчества. Авторское воплощение замысла в автоматизированные модели и проекты особенно важно для старших дошкольников, у которых наиболее выражена исследовательская (творческая) деятельность.

Детское творчество - одна из форм самостоятельной деятельности ребёнка, в процессе которой он отступает от привычных и знакомых ему способов проявления окружающего мира, экспериментирует и создаёт нечто новое для себя и других.

           Детский сад – это первая ступень, где можно закладывать начальные знания и навыки в области робототехники, прививать интерес воспитанников к робототехнике и автоматизированным системам Основной набор LEGO Education WeDOTM – новое поколение образовательной робототехники, позволяющей изучать технологии (научно – технические достижения) в процессе увлекательных практических игр - занятий.

Проблема

Кубики Лего используются строителями разных поколений уже на протяжении нескольких десятилетий. Однако за это время, об этой уникальной системе строительства и ее огромных возможностях было написано на удивление, мало. Правда, предлагалось немало строительных инструкций, однако они касались лишь одной, двух готовых моделей.

В последние годы стали появляться книги и статьи, предлагающие информацию о робототехнике Лего, виртуальному компьютерному дизайну и т.д. И все-таки, среди всего этого многообразия, и популярности Лего, надо сказать, что до сих пор нет готовой книги, или информации, которую можно взять и четко по ней работать.

Лего - педагогика – одна из известных и распространенных сегодня педагогических систем, использующая трехмерные модели реального мира и предметно-игровую среду обучения и развития ребенка. 

Лего - педагогика крайне актуальна в современном мире. 

Новизна программы заключается в том, что позволяет дошкольникам в форме познавательной деятельности раскрыть практическую целесообразность LEGOконструирования, развить необходимые в дальнейшей жизни приобретенные умения и навыки.
          Актуальность программы заключается в том, что она направлена на формирование творческой личности, живущей в современном мире. XXI в. внёс в систему образования дошкольников новые игры и развлечения. Дети легко осваивают информационно - коммуникативные средства, и простыми иллюстрациями в книжках их уже сложно удивить. Технологические наборы ориентированы на изучение базовых технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств.

 Используя персональный компьютер или ноутбук с программным обеспечением, элементы из конструктора, воспитанники могут конструировать управляемые модели роботов.  Загружая управляющую программу в специальный микрокомпьютер схемы моделей, и присоединяя его к модели робота, воспитанники изучают и наблюдают функциональные возможности различных моделей роботов. Робот работает независимо от настольного компьютера, на котором была написана управляющая программа. Получая информацию от различных датчиков и обрабатывая ее, управляет работой моторов.


   Итоги изученных тем можно подводить с направляющей помощью педагога созданием воспитанниками собственных автоматизированных моделей.

Работа с конструкторами LEGO способствует развитию пространственного мышления, так как объёмное конструирование существенно сложнее выкладывания каких-либо моделей на плоскости. При этом ребёнок уделяет внимание не только общему виду будущей конструкции, но и каждой её детали. Кроме того, дети знакомятся с такими пространственными показателями, как симметричность и асимметричность.

 В процессе конструирования дошкольники развивают математические способности, пересчитывая детали, кнопки крепления на пластине или блоке, вычисляя необходимое количество деталей и их длину. 

Легоконструирование развивает и речевые навыки: дети задают взрослым вопросы о различных явлениях или объектах. Это даёт также коммуникативные навыки. 
При групповой деятельности дети могут не просто общаться, но и обмениваться советами о способах крепления, деталями или даже объединять свои модели для создания более масштабной конструкции.
      Используя образовательную технологию LEGO Education WeDOTM в сочетании с конструкторами LEGO, воспитанники разрабатывают, конструируют, программируют и испытывают роботов. В совместной работе дети развивают свои индивидуальные творческие способности, коллективно преодолевают творческие проблемы, получают важные фундаментальные и технические знания.
 Они становятся более коммуникабельными, развивают навыки организации и проведения исследований, что, безусловно, способствует их успехам в дальнейшем школьном образовании, в будущей работе.

Процесс освоения, конструирования роботов выходит за рамки целей и задач, которые стоят перед ДОУ, поэтому курс «Образовательная робототехника» является инновационным направлением в дополнительном образовании детей.  В таком виде робототехника может стать частью кружковой деятельности в ДОУ.
           Адресат программы
Программа «Образовательная робототехника» ориентирована на воспитанников    

5 - 7 летнего возраста. Программа включает 18 практических игр-занятий. В каждом разделе воспитанники занимаются технологией, сборкой и программированием.
Программа рассчитана на 33 часа. 

Год обучения – 1.
Обучение – платное.
Количество занятий в год – 33 занятия (33  часа).

Количество занятий в неделю – 1 занятие по 30 минут (приложение 1).

Состав – мобильный.

Набор – свободный.

Форма занятий – подгрупповая, индивидуальная.

         Цели и задачи
Цели: развитие научно-технического и творческого потенциала личности дошкольника через обучение элементарным основам технического конструирования и робототехники.
Задачи:
Задачи, направленные для реализации данной цели: 

Образовательные: 
· Знакомить детей с основными принципами механики; 

· Стимулировать речевое развитие, обогащать словарный запас научными понятиями и законами;
· Содействовать формированию элементов учебной деятельности (понимание задачи, инструкций и правил, осмысленное применение освоенного способа в разных условиях, навыки самоконтроля, самооценки и планирования действий).
· Формировать умение видеть конструкцию, анализировать ее основные части, их функциональное назначение.
Развивающие:

· Развивать интерес к моделированию и конструированию, стимулировать детское научно-техническое творчество.
· Развивать логико-математическое представление.  
· Активизировать мелкую моторику пальцев рук.
Воспитательные:
· Совершенствовать коммуникативные навыки детей при работе в паре, коллективе, распределении обязанностей.
Концепция основана на необходимости разработки программы для изучения робототехники, максимально совместимого с базовым курсом конструирования и легоконструирования в ДОУ. Освоение азов программирования в среде LEGO WEDO ведется с учетом задач образовательных областей по ФГОС: «Художественно - эстетическое развитие» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие». 
Концепция изучения робототехники имеет конструктивно-модельную направленность – дети конструируют механизмы, решающие конкретные задачи, получают знания и приобретают умения создавать роботов, а также используя игрушки - роботы трансформеров, развивают умения видоизменять робота, что помогает видеть возможности одного робота - игрушки, и составлять видоизменённых роботов. 
Концепция данной работы позволяют ребенку освоить достаточно сложные понятия – алгоритм, цикл, изменения. Робот, собранный из конструктора Лего, может стать одним из таких исполнителей. 

Программирование робота некой стандартной и универсальной конструкции, отвечающей всем поставленным перед ребенком задачам, снижает порог вхождения в робототехнику, позволяя воспитателю достигать в рамках программы тех же целей, что и на традиционных играх - занятиях. По сравнению с программированием виртуального исполнителя, Лего - робот вносит в решение задач элементы исследования и эксперимента, повышает мотивацию ребенка, что будет положительно оценено воспитателем.
Интегрирование различных образовательных областей в Программе открывает возможности для расширения круга интересов, овладения новыми навыками в естественных науках, проектировании, в формировании элементарных математических представлениях, в развитии речи:
Естественные науки - изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в роботе - машине. Идентификация простых механизмов, работающих в модели, включая рычаги, зубчатые и ременные передачи.
Ознакомление с более сложными типами движения, использующими кулачок, червячное и коронное зубчатые колеса. Понимание того, что трение влияет на движение модели.

Понимание и обсуждение критериев испытаний. Понимание потребностей живых существ;
 
Проектирование - создание и программирование действующих моделей. Интерпретация двухмерных и трехмерных иллюстраций и моделей. Понимание того, что животные используют различные части своих тел в качестве инструментов. Сравнение природных и искусственных систем.

Использование программного обеспечения для обработки информации. Демонстрация умения работать с цифровыми инструментами и технологическими системами. Сборка, программирование и испытание моделей. Изменение поведения модели путём модификации её конструкции или посредством обратной связи при помощи датчиков.

Организация проектов, мозговых штурмов для поиска новых решений. Обучение принципам совместной работы и обмена идеями;
Формирование математических представлений - измерение времени в секундах с точностью до десятых долей. Оценка и измерение расстояния. Усвоение понятия случайного события. Связь между диаметром и скоростью вращения. Использование чисел для задания звуков и для задания продолжительности работы мотора. Установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показанием датчика расстояния. 
Установление взаимосвязи между положением модели и показаниями датчика наклона. Использование чисел при измерениях и при оценке качественных параметров;
Развитие речи - общение в устной или в письменной форме с использованием специальных терминов. Подготовка и проведение демонстрации модели. Использование интервью, чтобы получить информацию и написать рассказ. 
Написание сценария с диалогами. Описание логической последовательности событий, создание постановки с главными героями и её оформление визуальными и звуковыми эффектами. Применение мультимедийных технологий для генерирования и презентации идей. Участие в групповой работе в качестве «мудреца», к которому обращаются со всеми вопросами.


Программа включает 12 заданий, которые разбиты на четыре раздела, по три задания в каждом. В каждом разделе воспитанники занимаются технологией, сборкой и программированием, а также упражняются во всех областях развития, предназначена для массовых детских садов. 

Описание механизма реализации Программы 
Педагог ставит новую техническую задачу, решение которой ищется совместно. При необходимости выполняется эскиз конструкции. Если для решения требуется программирование, дети с помощью педагога обговаривают цепочку действий, составляют программы на компьютерах по предложенной преподавателем схеме. Далее воспитанники работают в группах по 2 человека. Проверив наличие основных деталей, дети совместно с педагогом приступают к созданию роботов.
 При необходимости педагог раздает карточки со всеми этапами сборки (или выводит изображение этапов на большой экран с помощью проектора). Программа загружается детьми совместно с педагогом из компьютера в контроллер готовой модели робота, и проводятся испытания на специально приготовленных полях. При необходимости производится модификация программы и конструкции. На этом этапе возможно разделение ролей на конструктора и программиста. По выполнении задания делают выводы о наиболее эффективных механизмах и программных ходах, приводящих к решению проблемы. Удавшиеся модели снимаются на фото и видео. На заключительной стадии полностью разбираются модели роботов и укомплектовываются конструкторы. Фото- и видеоматериал по окончании игры- занятия размещается на сайте МБДОУ «Детский сад №4 «Снегурочка» для последующего использования детьми.
Методы обучения:
· Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание воспитанниками нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов);

· Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей);
· Систематизирующий (беседа по теме, рассматривание таблиц, схем и т.д.);
· Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий);
· Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при разработке проектов).
Методы стимулирования и мотивации деятельности:
1. Методы стимулирования мотива интереса к играм - занятиям:

познавательные задачи, воспитательные дискуссии, опора на неожиданность, создание ситуации новизны, ситуации гарантированного успеха и т.д.;

2. Методы стимулирования мотивов сознательности, ответственности, настойчивости (желание довести дело до конца): убеждение, требование, приучение, упражнение, поощрение.
Формы организации игр- занятий
· Активная помощь педагога;

· Сотрудничество с родителями (законными представителями);

· Беседа, показ, объяснение;

· Игра – презентация;

· Практическое занятие с помощью педагога;

· Выставка.

Материальные ресурсы - основным содержанием данного курса являются игры-занятия по техническому моделированию, сборке и программирования роботов с использованием 
следующих 
материалов 
и 
источников:
1. Наборы  Лего - конструкторов: 

-  Ресурсный LEGO WeDOTM 

- Основной набор LEGO Education WeDOTM 

2. Компьютер, проектор, сканер, принтер
Все задания, которые проводятся в играх - занятиях подразделяются на:

- «Забавные механизмы»: «Танцующие птицы», «Умная вертушка», «Порхающая птица»
 -«Звери»: «Обезьянка-барабанщица», «Голодный аллигатор», «Рычащий лев».
- «Футбол»: «Нападающий», «Вратарь», «Ликующие болельщики».
- «Приключения»: «Спасение самолёта», «Спасение от великана», «Непотопляемый                            парусник».
Практическое занятие 

Тема «Умная вертушка» 

Программное содержание: 

- Познакомить детей с различными видами аттракционов и их конструктивными особенностями;
- Закрепить умение анализировать предмет, устанавливать связь между его назначением и строением;
- Осваивать детьми действия моделирования отношений между числами числового ряда при помощи моделей типа логического древа.

- Формировать у детей умение создавать конструкции, по собственному замыслу используя полученный опыт;

- Развивать навыки сотрудничества: выбирать партнеров по совместной деятельности, распределять между собой работу по составлению схемы постройки, подготовке материала; 
- Согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки по составленным схемам, совместно проверять правильность выполнения постройки;    

- Овладевать действиями конструирования и программирования из LEGO WEDO по замыслу детей по обозначенным темам;
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие».
Ход занятия:

Педагог проводит беседу с детьми о народных умельцах и показывает образцы декоративно - прикладного искусства. На занятии дети исследуют влияние размеров зубчатых колёс на вращение волчка, согласовывают друг с другом действия при воспроизведении постройки по составленным схемам, совместно проверяют правильность выполнения постройки. Обыгрывают, создают сюжетные игры.    
Практическое занятие 
Тема «Танцующие птицы»
Программное содержание: 

- Познакомить с ременными передачами. Научить экспериментировать со шкивами разных размеров, прямыми и перекрёстными ременными передачами. 

- Закреплять умение анализировать предмет, устанавливать связь между его назначением и строением. 

- Закреплять у детей умение создавать конструкции, включающие звук хлопающих крыльев;

- Формировать умение распределять между собой работу по составлению схемы постройки, подготовке материала; 
- Согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки по составленным схемам, совместно проверять правильность выполнения постройки. Овладение детьми действиями конструирования и программирования из LEGO WEDO по замыслу детей по обозначенным темам.

Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие».
Ход занятия:
На занятии «Танцующая птица» создается программа, включающая звук хлопающих крыльев, когда датчик наклона обнаруживает, что хвост птицы поднят или опущен. Кроме того, программа включает звук птичьего щебета, когда птица наклоняется, и датчик расстояния обнаруживает приближение земли

Практическое занятие 
Тема «Порхающая птица»
Программное содержание: 

- Познакомить с ременными передачами. Научить экспериментировать со шкивами разных размеров, прямыми и перекрёстными ременными передачами;
- Закрепить умение анализировать предмет, устанавливать связь между его назначением и строением; 

- Закреплять у детей умение создавать конструкции, включающие звук хлопающих крыльев;

- Развивать навыки сотрудничества: выбирать партнеров по совместной деятельности, распределять между собой работу по составлению схемы постройки, подготовке материала;
- Согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки по составленным схемам, совместно проверять правильность выполнения постройки. 
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие».
Ход занятия:

 Педагог предлагает презентацию «Кто как кричит», дает им общее название (птицы) и обозначить с помощью точек.

Затем педагог просит детей разложить карточки на группы и дать им название (звери, птицы, насекомые).  

На занятии «Порхающая птица» создается программа, включающая звук хлопающих крыльев, когда датчик наклона обнаруживает, что хвост птицы поднят или опущен. Кроме того, программа включает звук птичьего щебета, когда птица наклоняется, и датчик расстояния обнаруживает приближение земли.
Программирование осуществляется на движение робота прямо и направляется ребенком в сторону расположения «дома» изображенного на картинке птицы. 
Практическое занятие 
Тема «Обезьянка - барабанщица»
Программное содержание: 

- Изучить принцип действия рычагов и кулачков; 
- Познакомить с основными видами движения;

- Научить изменять количество и положение кулачков, используя их для передачи усилия; 
- Добиваться, чтобы руки обезьянки барабанили по поверхности с разной скоростью;
- Закреплять у детей умение создавать конструкции, по собственному замыслу используя полученный опыт;

- Развивать навыки сотрудничества: выбирать партнеров по совместной деятельности, распределять между собой работу по составлению схемы постройки, подготовке материала; согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки по составленным схемам, совместно проверять правильность выполнения постройки;
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие».
Ход занятия:

 Педагог предлагает рассмотреть картинки с изображением животных, дать им общее название (животные) и обозначить с помощью точек.

Затем педагог просит детей разложить карточки на группы и дать им название (звери, птицы, насекомые).  

Педагог изучает с детьми принцип действия рычагов и кулачков, а также знакомству с основными видами движения. Дети изменяют количество и положение кулачков, используя их для передачи усилия, тем самым заставляя руки обезьянки барабанить по поверхности с разной скоростью.

Практическое занятие 
Тема «Голодный аллигатор»
Программное содержание: 

Научить программировать голодного аллигатора, чтобы он закрывал пасть, когда датчик расстояния обнаруживает в ней «пищу». 

Развивать экологические представления:

            - Знакомить с тайгой и зоной лесов, саванной, джунглей;

- Осваивать с действиями использования модели, отражающей взаимодействие животных, растений и условий жизни в саванне, джунглях;
   - Создавать модели животного из конструктора LEGO WEDO по замыслу детей на примере танцующих и порхающих птиц;

   - Экологическое воспитание.
Область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие».
   Ход занятия:

   Педагог предлагает рассмотреть картинки с изображением животных, дать им общее название (животные) и обозначить с помощью точек.

Затем педагог просит детей разложить карточки на группы и дать им название (звери, птицы, насекомые).  

 Программирование осуществляется на движение робота прямо и направляется ребенком в сторону расположения «дома» изображенного на картинке животного.

 Педагог раскладывает различные карточки с изображением зверей (дикие, домашние, травоядные, живущие в разных климатических зонах) и с помощью игры «Угадай-Ка» предлагает отгадать, какое животное он загадал. На занятии «Голодный аллигатор» дети программируют аллигатора, чтобы он закрывал пасть, когда датчик расстояния обнаруживает в ней «пищу». 

Практическое занятие 
Тема «Рычащий лев»
Программное содержание: 

- Научить программировать рычащего льва, чтобы он закрывал пасть, когда датчик расстояния обнаруживает в ней «пищу». 

- Развивать экологические представления:

           - Знакомить с тайгой и зоной лесов, саванной, джунглей;

           - Осваивать действия с использованием модели, отражающей взаимодействие животных, растений и условий жизни в саванне, джунглях;
          - Создавать модели животного из конструктора LEGO WEDO по замыслу детей на примере голодного аллигатора;

        - Экологическое воспитание.
Область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие».
 Ход занятия:

 Педагог предлагает рассмотреть картинки с изображением животных, дать им общее название (животные) и обозначить с помощью точек.

Затем педагог просит детей разложить карточки на группы и дать им название (звери, птицы, насекомые).  

Программирование осуществляется на движение робота прямо и направляется ребенком в сторону расположения «дома» изображенного на картинке животного. Дети программируют льва, чтобы он сначала садился, затем ложился и рычал, учуяв косточку. 

Педагог раскладывает различные карточки с изображением зверей (дикие, домашние, травоядные, живущие в разных климатических зонах) и с помощью игры « Угадай-Ка» предлагает отгадать, какое животное он загадал. Дети называют характерные признаки, а педагог отвечает ДА или НЕТ. Когда дети уверены, что они сейчас дадут правильный ответ, они идут программировать робота, который должен будет доехать до правильной карточки. Программирование робота осуществляется на движение прямо и несколько поворотов в стороны.

Практическое занятие 
Тема «Нападающий»
Программное содержание: 

- Научить измерять расстояние, на которое улетает бумажный мячик.

-  Закрепить умение подсчитывать количество голов, промахов и отбитых мячей, создавать программу автоматического ведения счета;
- Научить используют числа для оценки качественных показателей, чтобы определить наилучший результат в трёх различных категориях;
- Овладевать действиями конструирования и программирования из LEGO WEDO по обозначенным темам.
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие», «Физическое развитие».
Ход занятия:

Педагог предлагает рассмотреть картинки с изображением различных видов спорта, дать им общее название и обозначить с помощью точек.

Затем педагог просит детей разложить карточки на группы и дать им название (футбол, лыжи …).  

Программирование осуществляется на движение робота прямо и направляется ребенком в сторону расположения «дома» изображенного на картинке спорта.

Педагог совместно с детьми подсчитывают количество голов, используют числа для оценки качественных показателей, чтобы определить наилучший результат в трёх различных категориях.
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие», «Физическое развитие».
Практическое занятие 
Тема «Вратарь»
Программное содержание: 

- Научить измерять меркой расстояние, на которое улетает бумажный мячик.

- Научить подсчитывать количество голов, промахов и отбитых мячей, создавать программу автоматического ведения счета. 

- Научить использовать числа для оценки качественных показателей, чтобы определить наилучший результат в трёх различных категориях;
- Согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки ворот по выкройке;

- Уметь совместно проверять правильность выполнения постройки;

- Овладение детьми действиями конструирования и программирования из LEGO WEDO по обозначенным темам.
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие», «Физическое развитие».
Ход занятия:

Педагог предлагает рассмотреть картинки с изображением различных видов спорта, дать им общее название и обозначить с помощью точек.

Затем педагог просит детей разложить карточки на группы и дать им название (футбол, лыжи …).  

Программирование осуществляется на движение робота прямо и направляется ребенком в сторону расположения «дома» изображенного на картинке спорта.

Дети измеряют меркой расстояние, на которое улетает бумажный мячик.

Подсчитывают количество голов, промахов и отбитых мячей, создают программу автоматического ведения счета. 

Практическое занятие 
Тема «Ликующие болельщики»
Программное содержание: 

- Учить использовать моменты радости, успеха в позах робота и в прямохождении на подготовленных трибунах из бумаги.
- Закреплять порядковый счет в подсчитывании количество голов, промахов и отбитых мячей игроками;

- Осуществлять программирование на движение робота прямо и направляется ребенком в сторону трибуны;
- Развивать навыки сотрудничества: выбирать партнеров по совместной деятельности, распределять между собой работу по составлению схемы постройки, подготовке материала; 
- Согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки примерной трибуны;
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие», «Физическое развитие».
Ход занятия:

Педагог предлагает рассмотреть презентацию на тему «Ура, гол!» картинки с изображением ликующих болельщиков на трибунах.

Программирование осуществляется на движение робота прямо и направляется ребенком в сторону трибуны. 
На занятии «Ликующие болельщики» дети используют числа для оценки качественных показателей, чтобы определить наилучший результат в трёх различных категориях.
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие», «Физическое развитие».
Практическое занятие 
Тема «Спасение самолета»

Программное содержание: 

- Знакомить детей с различными видами самолетов и их конструктивными особенностями;
- Закреплять умение анализировать предмет, устанавливать связь между его назначением и строением;
- Закреплять у детей умение создавать конструкции по собственному замыслу используя полученный опыт;

- Развивать навыки сотрудничества: выбирать партнеров по совместной деятельности, распределять между собой работу по составлению схемы самолета, подготовке материала; 
- Согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки, совместно проверять правильность выполнения постройки;

- Учить конструировать и программировать из LEGO WEDO по замыслу детей по обозначенным темам;
- Овладевать действиями по построению модели робота, освоение детьми действиями программирования его на движение в прямом направлении.
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие», «Физическое развитие».
Ход занятия:

Педагог показывает серию картин по теме «Спасатели». Проводит небольшую беседу, задает вопросы любого интервью Кто? Что? Где? Почему? Как? Дети описывают приключения пилота – фигурки Макса. 

Овладение детьми действиями по построению модели робота типа погрузчик и освоение детьми действиями программирования его на движение в прямом направлении.
Практическое занятие 
Тема «Спасение от великана»
Программное содержание: 

- Формировать у детей умение продолжать описательный рассказ по проблемной ситуации «Что, если…» 

-Развивать умения исполнять диалоги за Машу и Макса, которые случайно разбудили спящего великана и убежали из леса;
- Воспитывать чувство взаимовыручки, дружбы, заботу о друге;
- Закреплять у детей умение создавать конструкции по собственному замыслу используя полученный опыт;

- Развивать навыки сотрудничества: выбирать партнеров по совместной деятельности, распределять между собой работу по составлению схемы постройки, подготовке материала; 
- Согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки по составленным схемам, совместно проверять правильность выполнения постройки;     

-Овладевать действиями конструирования и программирования из LEGO WEDO по замыслу детей по обозначенным темам.
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие».
Ход занятия:

Педагог показывает серию картин из сказок зарубежных писателей про великанов. Проводит небольшую беседу, задает вопросы. Дети составляют описательные рассказы по действиям Маши и Макса, которые случайно разбудили спящего великана и убежали из леса; 

Овладение детьми действиями по построению модели робота типа погрузчик и освоение детьми действиями программирования его на движение в прямом направлении.
Практическое занятие 
Тема «Непотопляемый парусник»
Программное содержание: 
-  Познакомить детей с различными видами парусниками;
- Формировать у детей умение продолжать описательный рассказ по проблемной ситуации «Что,если…»;

- Закрепить знания о стихийных ситуациях на земле;

- Воспитывать чувство взаимовыручки, дружбы, заботу о друге;

- Закреплять у детей умение создавать конструкции по собственному замыслу используя полученный опыт;

- Развивать навыки сотрудничества: выбирать партнеров по совместной деятельности, распределять между собой работу по составлению схемы постройки, подготовке материала; 
- Согласовывать друг с другом действия при воспроизведении постройки по составленным схемам, совместно проверять правильность выполнения постройки;     

-Овладевать действиями конструирования и программирования из LEGO.
Образовательная область «Художественно - эстетического развития» в интеграции с образовательными областями «Социально - коммуникативное развитие» «Речевое развитие», «Познавательное развитие».
Ход занятия:

Педагог показывает презентацию «Стихии природы». Проводит небольшую беседу, задает вопросы. Дети составляют описательные рассказы, последовательно описывают приключения попавшего в шторм Макса.

Y. Тематическое планирование

	№

занятия
	Тема занятия, 

вид занятия
	Содержание занятия
	Кол-во 

часов

	1
	Введение в курс «Образовательная робототехника». Что такое робот?  (Беседа)
	Беседа 

История робототехники.  Поколения роботов. 

Образовательная робототехника 

Цели и задачи курса «Образовательная робототехника»
	1



	2
	LEGO-игра детей или «Знакомство с LEGO WeDo продолжается».
	В игровой форме расширить знакомство детей с деталями конструктора LEGO WeDo . Знакомство детей с конструктором LEGO WeDo, его деталями, с цветом LEGO-элементов, активизация речи, расширение словаря. Развитие эмоциональной сферы.
	1

	3
	Исследователи кирпичиков
	Продолжение знакомства детей с конструктором LEGO , WeDo с формой LEGO-деталей, которые похожи на кирпичики, и вариантами их скреплений. Начало составления LEGO-словаря. Выработка навыка различения деталей в коробке, умения слушать инструкцию педагога. Развитие графических навыков.
	1

	Тема: «Забавные механизмы»

	4-5
	Программирование и функционирование робота «Умная вертушка»

(Практическое занятие)


	Практическое занятие № 1

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Исследование влияния зубчатых колес на вращение волчка.  Продолжать составлять LEGO-словарь. Вырабатывать навык ориентации в деталях, их классификации, умение слушать инструкцию педагога.

                                                                  
	2

	6-7
	Программирование и функционирование робота «Танцующие птицы»

(Практическое занятие)


	Практическое занятие № 2

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Продолжить знакомить детей с ременными передачами, экспериментирование со шкифами разных размеров, прямыми и перекрестными ременными передачами. Продолжить составление LEGO-словаря. Вырабатывать навык ориентации в деталях, их классификации, умение слушать инструкцию педагога.


	2

	8-9
	Программирование и функционирование робота «Порхающая птица»

(Практическое занятие)


	Практическое занятие № 3

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Учить детей навыкам программирования на компьютере. Продолжать развивать речевую компетентность детей, умения передавать форму объекта средствами конструктора; закрепление навыков скрепления, обогащение знаний о птицах.
	2

	Тема «Звери»



	10-12
	Программирование и функционирование робота «Голодный аллигатор»

(Практическое занятие)


	Практическое занятие № 5

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Учить детей навыкам программирования на компьютере. Продолжать развивать речевую компетентность детей, умения передавать форму объекта средствами конструктора; закрепление навыков скрепления, обогащение знаний о диких животных.


	3

	13-15
	Программирование и функционирование робота «Рычащий лев» 

(Практическое занятие)


	Практическое занятие № 6

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Учить детей навыкам программирования на компьютере. Продолжать развивать речевую компетентность детей, умения передавать форму объекта средствами конструктора; закрепление навыков скрепления, обогащение знаний о диких животных.


	3

	16-18
	Программирование и функционирование робота «Обезьянка-барабанщица»
(Практическое занятие)


	Практическое занятие № 4

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота

Учить детей принципу действия рычагов и кулачков, знакомство с основными видами движений. Развитие фантазии и воображения детей, закрепление навыков построения устойчивых и симметричных моделей. Продолжать развивать речевую компетентность детей.
	3

	Тема «Футбол»

	19-20
	Программирование и функционирование робота «Нападающий»

(Практическое занятие)


	Практическое занятие № 7

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Учить детей измерять расстояние, на которое улетает бумажный мячик. Продолжать учить навыкам программирования, развивать речь детей.
	2

	21-22
	Программирование и функционирование робота «Вратарь»

(Практическое занятие)
	Практическое занятие № 8

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Учить детей создавать программу автоматического ведения счета. Обогащать знания детей о футболе, развивать речь.


	2

	23-25
	Программирование и функционирование робота «Ликующие болельщики»

(Практическое занятие)
	Практическое занятие № 9

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Продолжать учить создавать прочные модели из конструктора, программировать их и составлять описательный рассказ по объекту.


	3

	Тема «Приключения»



	26-28
	Программирование и функционирование робота «Спасение самолёта»

(Практическое занятие)
	Практическое занятие № 10

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Продолжать учить создавать прочные модели из конструктора, программировать их и составлять описательный рассказ по объекту.


	3

	29-31
	Программирование  и функционирование робота  «Спасение от великана» (Практическое занятие)
	Практическое занятие № 11

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Продолжать учить создавать прочные модели из конструктора, программировать их и вести диалог.


	3

	32-33
	Программирование  и функционирование робота  «Непотопляемый парусник» (Практическое занятие)
	Практическое занятие № 12

Конструирование робота.

Программирование робота.

Испытание робота.

Продолжать учить создавать прочные модели из конструктора, программировать их и составлять описательный рассказ по объекту.


	2
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 Ожидаемые результаты и способы их проверки 
· Сформированность устойчивого интереса к робототехнике, умений работать по предложенным инструкциям; 

· Сформированность умений творчески подходить к решению задачи;

· Сформированность умений довести решение задачи до работающей модели; 

· Сформированность умений излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений; 

· Сформированность умений работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

В результате обучения дети могут знать:

· правила безопасной работы; 

· основные компоненты конструкторов ЛЕГО; 

· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

· компьютерную среду, включающую в себя графический язык программирования; 

· виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе; 
основные приемы конструирования роботов; 

· конструктивные особенности различных роботов; 

· решать (с помощью педагога) технические задачи в процессе конструирования роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием специальных элементов, и других объектов и т.д.); 

· создавать реально действующие модели роботов при помощи специальных элементов по разработанной схеме; 

· демонстрировать технические возможности роботов; 

уметь: 

· работать с активной помощью родителей с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 

· создавать действующие модели роботов на основе конструктора ЛЕГО; 

· демонстрировать технические возможности роботов. 

Итогом мониторинга является диагностическая карта успеваемости воспитанников.   Определенным количеством баллов оцениваются следующие показатели: 

· Знания (теоретическая подготовка ребенка);

· Умения (практическая подготовка);

· Обладание опытом (конкретным);

· Личностные качества.

Чтобы иметь возможность оценить качество подготовки воспитанника, результаты ранжируются. На каждом уровне определяются критерии оценок и присваиваются баллы (Таблица 1). 

Таблица 1.
Критерии оценки результатов технологической подготовки
	
	Знать/понимать 
	Умение использовать
	Владение опытом
	Наличие личностных качеств

	1 балл
	Наличие общих представлений
	Репродуктивный несамостоятельный
	Очень незначительный опыт
	Проявились отдельные элементы

	2 балла
	Наличие ключевых понятий
	Репродуктивный самостоятельный
	Незначительный опыт
	Проявились частично

	3 балла
	Наличие прочных знаний
	Продуктивный
	Эпизодическая деятельность
	Проявились в основном

	4 балла
	
	Творческий 
	Периодическая деятельность
	Проявились полностью

	5 баллов
	
	
	Богатый опыт
	


Мониторинг результатов обучения ребенка 

	Показатели (оцениваемые параметры)
	 Методы диагностики 

	1. Уровни знаний / пониманий 

· Наличие общих представлений (менее ½ объема знаний)

· Наличие ключевых понятий (объем усвоенных знаний более 1/2)

· Наличие прочных системных знаний, (освоен практически весь объем)
	Наблюдение, тестирование, контрольный опрос, собеседование 

	2. Уровни умения применять знания на практике 

· Репродуктивный несамостоятельный (деятельность осуществляется под непосредственным контролем преподавателя на основе устных и письменных инструкций).

· Репродуктивный самостоятельный (деятельность осуществляется на основе типовых алгоритмов).

· Творческий (в процессе деятельности творчески используются знаний, умений, предлагаются и реализуются оригинальные решения)
	Задание, конкурсные работы 

	3. Наличие опыта самостоятельной деятельности 

· Очень незначительный опыт;

· Незначительный балл (от случая к случаю);

· Эпизодическая деятельность;

· Периодическая деятельность;

· Богатый опыт (систематическая деятельность)
	Анализ, исследовательские работы, конкурсные работы, наблюдение 

	4. Сформированность личностных качеств 

· Очень низкая (проявились отдельные элементы);

· Низкая (проявилась частично);

· Недостаточно высокая (проявилась в основном);

· Высокая (проявились полностью)
	Анализ, наблюдение, собеседование 


На основе вышеприведенного анализа заполняется диагностическая карта (оценочный лист) таблица 2.

Диагностическая карта 

	Ф.И.О.
	Знать / понимать (маx-3 балла) 
	Уметь использовать  (маx-4 балла)
	Владеть опытом (маx-5 баллов) 
	Личностные качества 
маx-4 балла)
	Итого баллов
	Оценка

	
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	Ребенок №1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Результаты деятельности каждого воспитанника по каждому из показателей суммируются для определения итогового балла. Показатель усвоения (продуктивности обучения) вычисляется по формуле:

К усв = Ф/П *100%

Где К усв- коэффициент усвоения 

Ф – фактический объем знаний (набранная сумма баллов)

П – полный объем знаний (максимальная сумма баллов).

В дальнейшем можно перейти к пятибалльной системе оценки. 

Коэффициент сформированности:

80-100 «высокий»

50-79 «хороший»

30-49 «средний»

Менее 29 «низкий»

Данный подход к оценке результатов позволяет:

-  Выявить этапы и уровни дополнительного образовательного процесса;
- Определить поэлементную систему оценки знаний воспитанника;

- Обеспечить воспитанникам возможность самооценки своей деятельности;

- Осуществлять более объективную оценку технологической подготовки;
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Приложение 1
Методическое пособие

«Словарь терминов ROBOLAB»

	Firmware
	Программное обеспечение, которое должно быть установлено в RCX перед загрузкой в него дополнительных программ.

	RCX
	Программируемый модуль ЛЕГО, основа компьютеризированного ЛЕГО   РОБОТА. Имеет внутренние часы, может подавать питание на подсоединенные к его выходным портам моторы и лампы, получать и хранить показания датчиков, подключенных к его входным портам.

	USB Universal Serial Bus или USB
	Аппаратное средство на многих компьютерах, которое обеспечивает соединение с различными внешними устройствами. LEGO USB ИК передатчик использует USB порт.

	Visio-центр
	Модуль ROBOLAB, позволяющий просматривать изображение, полученное камерой, и настраивать камеру как датчик.

	Авто-соединение
	Функция режима Конструирование, которая автоматически соединяет одну пиктограмму с другой в окне Диаграммы.

	Адаптер датчиков
	Специальный разъем для подключения к RCX датчиков, отличных от ЛЕГО-датчиков.

	Входные порты
	Это три порта (1,2,3) на RCX, к которым можно подсоединять ЛЕГО-датчики. Порты служат для получения информации от датчиков.

	Выходные порты
	Это три порта (A, B, C) на RCX, с которыми могут быть связаны ЛЕГО-моторы или лампы. Эти порты позволяют передавать сигналы моторам и лампам.

	Датчик
	Устройство, предназначенное для получения данных.

	Датчик Камера
	Использование камеры в качестве датчика означает, что пиктограмма камеры является элементом, влияющим на поведение RCX робота, управляемого соответствующей программой. 

	Датчик Касания
	Датчик с тремя различными вариантами использования: (1) датчик касания – посылает сигнал, когда нажимается его кнопка; (2) датчик «нажал-освободил» -- посылает сигнал только, если его кнопка была нажата, а затем отпущена; (3) датчик числа щелчков – подсчитывает число нажатий на кнопку датчика. Внимание! В программе датчиком можно пользоваться только в одном из этих вариантов, их нельзя объединить.

	Длинный диапазон
	Расстояние между RCX и ИК передатчиком приблизительно равно 2,5м.

	Длительность
	Промежуток времени, в течение которого продолжается какое-либо действие или сохраняется какое-либо состояние.

	Загрузка
	Процесс передачи программы от компьютера в RCX. ИК передатчик должен быть подключен к компьютеру и направлен на инфракрасный «глаз» RCX.

	Загрузка
	Передача данных с RCX на компьютер. ИК передатчик должен быть связан с компьютером и направлен на инфракрасный «глаз» RCX.

	Запрос RCX
	Функция меню Управление, которая предписывает компьютеру считывать программу с RCX и выводить ее на экран дисплея.

	Захват изображения
	Процесс оцифровки изображения, находящегося в поле зрения камеры, и сохранения его bmp файла.

	ИК передатчик
	Инфракрасный приемник-передатчик, соединенный с компьютером через порт USB или COM. Программы, записанные на компьютере, загружаются в RCX через ИК передатчик.

	Инфракрасный «глаз»
	ИК приемник-передатчик, расположенный в корпусе RCX.

	Инфракрасный диапазон длин волн
	Диапазон длин волн, используемый для связи между отдаленными устройствами.

	Кнопка View
	Показывает текущее цифровое значение величины на входном и выходном портах.

	Команда
	Инструкция программы выполнить что-либо (например, включить лампу, включить мотор и т.д.).

	Конструирование
	Один из режимов программирования. Программирование осуществляется путем выбора пиктограмм в палитре команд и размещения их в окне Диаграммы. Эти пиктограммы выстраиваются в определенной последовательности и связываются друг с другом «проводами». Режим Конструирование имеет четыре уровня. Уровень 1 –самый простой, а Уровень 4 –наиболее сложный уровень, в котором доступны все инструменты программирования ROBOLAB.

	Конструирование и Исследование
	Две составляющие исследований, проводимых с помощью RCX. Сбор и анализ данных выполняются с помощью RCX и других ЛЕГО-элементов.

	Контейнер
	Место, куда помещаются сохраненные наборы данных.

	Короткий диапазон
	Расстояние между RCX и ИК передатчиком, приблизительно равное 0,5м.

	Маска
	Выделяет определенные участки изображения, полученного камерой.

	Многозадачность
	Программное условие, которое одновременно запускает выполнение составных задач.

	Модификаторы
	Элементы программирования, предназначенные для передачи параметров командам (например, имя порта, уровень мощности, время).

	Набор данных
	Совокупность данных отдельных измерений.

	Области
	Это разделы проекта Исследователь: Область программирования, Область загрузки, Область просмотра и сравнения, Область описаний.

	Обработка изображения
	Определяет требования по использованию в программе изображения Камеры в качестве входного сигнала. Обработка изображения может включать в себя один или более шагов. Несколько предварительно заданных опций являются частью программного обеспечения.

	Пиктограммы
	Иллюстрированные представления команд программирования.

	Порт
	Разъем («гнездо») для подключения внешнего устройства.

	Процент освещенности
	Количество света, регистрируемого датчиком освещенности, отнесенное к его максимальному значению (белый свет).

	Публикация
	Процедура опубликования проекта в виде экранной презентации, веб-страницы или распечатки.

	Расширенная помощь
	Наиболее подробная информация и примеры,  доступные в режиме         он-лайн. Чтобы получить помощь, нужно щелкнуть на ссылке в окне Контекстная справка.

	Режим быстрой связи
	Режим работы с самой большой частотой обновления компьютером параметров камеры.

	Режим медленной связи
	Режим работы на пониженной частоте, с которой компьютер потребует сигнал камеры так, чтобы RCX мог распознать полученное с ее помощью изображение.

	Режим начальной загрузки
	Режим запуска RCX при потере электропитания, которая может произойти в результате окончания срока службы или случайного удаления батареек.

	Режим прямого обмена
	Процесс непрерывной передачи данных из RCX в компьютер после загрузки программы в RCX. Данные имеют вид графика. RCX должен быть включен и находиться около ИК передатчика.

	Режим программирования
	Режим программирования Управление и Конструирование отличаются методом составления программ и их возможностями. Режим Управление ( более простой) базируется на методе «Заменить команду в существующем шаблоне». В режиме Конструирование (более сложном и открывающем все возможности ROBOLAB) программы создаются путем выбора пиктограмм-команд из палитры и составления из них диаграммы на рабочем поле окна Диаграммы.

	Сбор данных
	Процесс сбора и регистрации данных в определенные моменты времени.

	Страницы, Индивидуальные шаблоны
	Модифицированы для создания и хранения исследовательского проекта. К каждой части (Области) проекта можно добавить неограниченное число страниц. Каждая Область имеет, по крайней мере, одну страницу.

	Цикл
	Сегмент программы, который повторяется определенное число раз.
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